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3ABJAHHA III ETAIIY 3

VII BCEYKPAIHCBKOI YYHIBChKOI —
OJIIMITIAZTH 3 ACTPOHOMIT IRH (
5\ 2
MOJIO/ILIA T'PYIIA 35

TECTOBI 3AB/IAHHA

CynytHukamu Mapcae ...

A. XapoH i €Bporna. B. ®o6oc i [eiimoc. B. Turan Ta lo.

I. Micsus i Conne. JI.  llepepa Ta Kaiicro.
CrpaBkHe iM’s1 BUCHOTO, OJJHOTO 3 TEOPETHUKIB CBITOBOI KocMOHaBTHKY — Onexcanp Illaprei.
Horo pyxoruc, y sxoMy 0yiu po3pobiieni TpaekTopis (Horo iM’sM HasBaHa KOCMIUHA Tpaca) Ta
nocajka amapartiB Ha Micsanp Ta iHmi mranetn COHSYHOI CHCTEMH, y CBIH 4ac NMOTpPAaIuB y
bi6mioreky Konrpecy CIIIA, a 3BinTH — y mpoekT «Amoiuton». B icTopito BiH yBiimoB mix
iMEHEM ...

A. Cepriii Koposbos. B. IOpiii Kongpariok. B. Kocrantun 1ionkoBChKHIA.

I. Jleonin Kanentok. /. Muxaiino Surens.
Unm BigpizHseThes cymytHHK HOmitepa o Bif BCiX IHIINX CyIMyTHHKIB IutaHeT y COHSYHIN
cucremi?

A. Kpwkanumu Hapoctamu. b, Jliro4nMu ByJIKaHaMH. B. TlotyxHOI0 aTtMOcheporo.

I'. HasBuicTio 6iomos. JI.  Hiuum He ocoOnuBHil.
[TpuHIKI BUCOKOCHOTO POKY B KasleHAapi OyB 3anpoBaKeHUI . ..

A. pumcbkuM imneparopom Oumiem Llezapem.  b. 1aBHbOrpeLbKUM acTpoHOMOM IITonoMeeM.

B. Tlanoro Pumcekum I'puropiem. I. itanilicekuM BueHuM [anineo [anineem.

I, 3emust, xmapa Ooprta, IOmitep, Mepkypiii.
BkaxiTh npaBuiIbHE PO3MILICHHS ACTPOHOMIYHUX 00’ €KTIB y HOpsAKY BignaneHHs Bix CoHist

A. Xwmapa Oopra, 3emis, Mepkypiii, fOmnitep. b. IOmirep, xmapa Oopta, 3emist, Mepkypiii.

B. Mepkypiit, 3emis, FOmitep, nosic Kottnepa. I. Xmapa Ooprta, IOmitep, 3emis, Mapc.

I, 3emist, xmapa Ooprta, FOmitep, Mepkypii.
Sxmo 03 mororo xopabens «Muxaiino SIHrens» mepeTWHae JIHIIO 3MiHH JaT, KOJIH Hae 3i
CXOJIy Ha 3aXifl, TO OMiBHOYi HACTaHE ...

A. 03 mororo. b. 04 motoro. B. 02 mrotoro. I. 05 motoro. /. 01 mrotoro.
SIki 3 300pakeHux Tin € Manumu Tiamu CoHsiuHOT crucTeMu?

1.
A 1,24 b.1,3. B. 2,4. I. 23
y/A Manux Tin CoHst4HOI cucTemMy Ha nUX (oTorpadisx Hemae

Slka cepenHs BigcTaHb Bix acrepoina go CoHI, KO mepiof iioro ooepranHs HaBKoJ0 COHIIS
CTaHOBUTH 8 poOKiB?
A. 1a.o. B.2ao. B. 4ao. I. 8a.o0. /1. 16 a.o.
Hampukinni XX cromnitrs 3a opbitoto Hentyna OyB BinkpuTHil Apyruii mosic acrepoifis. Sk BiH
Ha3UBAETHCS?
A. Tosic Koiinepa. b. Ilosc muyTuHO. B. Xmapa Oopra.
I'. TpancHenTyHOBHUH MOSIC. /I.  IlnyronoBuii nosc.
. MannpiBHuK IOMITHB, IO 3a MICIEBUM 4YacoM 3aTeMHEHHs Micsms posmodanocs o 5 Tof
15 xB, TOXI SK 32 ACTPOHOMIYHUM KaJICHAApEeM BOHO IIOBHHHO po3nodaTucs o 3 rox 51 xB 3a
TPUHBIIBKAM 9acoM. SIka goBrora micryst Horo nepeGyBaHHs?
A. 24° cx. 1. b.24°3. 7. B. 21°cx. 1. I. 21°3. 1. . 5° cx. 1.
Yu MoKe iCHyBaTH reocramioHapHa opOiTa CYIyTHHUKA, SIKU HEPYXOMO BHUCHUTH B 3€HITi Has
Juinpom?



A. Tak, 60 JIHinpo He 3HaxoxuThCs Ha ekBaTopi. b. Hi, 60 JIHIIpo He 3HAXOMUThCS HAa €KBATOPI.
B. Tak, 60 Ininpo He 3HaxoauThes Ha mosoci. I, Hi, 60 JIHimpo He 3HAXOIUTHCS Ha MOJTIOCI.
I, Tak, 60 uMpoTa He rpae HisSKOi poti.

12. Iux TBapuH nyxe moOWMB Bimomuil ¢paniy3pkuii actpoHom Jlamana. YV 1799 pomi Bin
«nomictuB» Ha HeOO Cy3ip's, sike Ha3BaB B iX yecTh. CBiif BUMHOK BiH MOSICHIOBaB Tak: «S1
mobmro 1 oboxHIO iX. CropmiBatocs, MmO MeHI mnpodOadaTh, SKIIO S IHCII  MOET
LICT/IECATUPIYHOI KOIITKOI Ipami po3Tallyio oJHy 3 HUX Ha HeOi». I1lo ne 3a cy3ip's?

A. Kimxka. B. Xupad. B. [lenbdin. I'. Jlucuuxa. /. Puce.
13. Bmepue B icTopii moncTBa focsAT MOBepxXHi Micsms KOCMIYHUI arapar:

A. 1968 p., «Anosuton-11», CIIA. B. 1970 p., micsuexin, CPCP.

B. 1966, «JIyna-9», CPCP. I. 1965, «Anomnnon-6, CIILA.

. 1959, «Jlyna-2», CPCP.
14. 3wminy KiimMary i Jb0IOBUKOBHI MEPio MOXKYTh BUKIMKATH TaKi HPHYHHU:
A. 30ULTbIIEHHS BYTJIEKHUCIIOTO ra3y B atMocdepi.

B. Pyx matepukis. B. 3aremuenssa CoHus.
I'. 3yctpiu 3emii 3 acTepoizoMm. JI. ®Dazu Micsus.
15. B 1808 poui neski HiMenbKi BUEHI MPOIIOHYBAIIN Ha3BaTH Cy3ip’st OpioHa iMeHeM ...
A. Hanoneona. b. KonepHuka. B. Bammnrrona.  I. ®pankiiHa. 1. Le3aps.

TECTOBI 3AB/IAHHA. BIIIIOBL[I

Ne 1. | 2. |3 |4 |5 |6 7. 18 |9 |10 |11, |12, |13. |14. |15.

Binmn. 'y b b | 4 B A I | B A B 'y A | | T | 4

3471491
16. «Mapcoxoduy. Moodyns «Ckianapenni» (Schiaparelli micii «ExzoMapc-2016»,
AKuil po3dueca npu nocaoyi na Mapc 19 scosmua 2016 poxy) nosunen 6ys .. {._J_
30ilicnumu m'aKy nocaoxy na Mapc ¢ 45 km 6i0 micya pooomu mapcoxody ; = :

—a

«Onnopmutonimiy (8i0 anen. Opportunity — caymna nazooa, moscaugicms).
Yu miz «Onnopmotonimin cnocmepicamu micuye nocaoku «Ckianapenniy,
AKWO 6I00MO, W0 BUCOMA MAPCOX00A MPOXU MeEHUle CePeOHb020 3POCHLy ;
awoounu? Icnysannam penved)y na Mapci mooxncna 3uexmyeamu. Paodiyc Wt
Mapca 3397,2 km.

Po36 s3anns R
R?+12 = (R+h)?; I=/(R+h)*—R? =y2Rh+h? ~/2Rh; (R>>h). \ /
| ~ \/2-3,3972-106 -15 ~319xm < 45km.

Micue nocanku «Ckianapesuti» anapar «ONMOPTHIOHITI» «T00aYUTH» HE MIr.
Bionogios. Hi.

17. «3opani siiinuy. baxcarouu eécenumu cmpax npubdiunuxkam Onopy, Hoeuil
Opoen, nacmynnux ILanaxmuunoi Imnepii, 3a 0Oonomozolo 6a3zu
«Cmapkinnepy 3nuwjue naanemuy cucmemy Xochian, 6  AKiil
posmawiosysanaca cmoauys Hoeoi Pecnyonixu Xocuian-Ilpaiim. Cnanax,
AKUI U068, 0y6 HACMINILKU ACKPABUM, W0 OY6 GUOHUI HA NAAHEMAX IHWUX CUCHEM
Hasimo ¢0env. Hanpuknao, na Toxadani eudyx naimenuioi 3 naianem uziaoag AK cnanax 3
onuckom —10™. 3naiidime cymapuy euoumy 3opany eenuuuny cnanaxy na Toxaoani, akugo
6i0omo, wio ¢ cucmemi Xocuian Oynu yomupu NIAHEMU 3 0OHAKOGOI0 ZYCMUHOI0, a IX
paodiycu cniggionocunuca ax 1:2:3:4. Beaswcamu, wjo nomyxycuicms eudyxy nponopuiiina
Mmaci naanemu, a 1020 MPUGANICMb HA YCiX NAAHEMAx 00HAKO6A.

Po3é’sazanns

m1:m2:m3:ma = R1:R2:R3:R4, ockinbku ryctiuan oxHakosi. [loTyxHicTs BHOYXy HaliMeHIIOL
P+2° 43+ 4
3

IUTAaHETH MEHIIIE CyMapHOi IIOTYXHOCTI B =100 pasis.


https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D1%96%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0

BBaxxaTumeMo, 110 BiACTaHi BCixX ruiaHeT 10 TokagaHy OJHAKOBI, TOJI CyMapHa MOTYXHICTh
Tam Takox B 100 pasiB sickpasiliie, Hi>k BUOYX HAMEHIIIO] 3 TIJTaHET.
Pizunns B 6aucky B 100 pasis Bianosigae 5S™. Otrike,
m=-10m"-5m=—-15™
Bionogios. — 15™.

18. «Xmapa Qopma». 32iono 3 cyuacnumu yaenenuamu na okoauyax Conaunoi
cucmemu iCHy€e 2Zinomemuyuna xmapa Kpudxcanux min — xmapa Oopma, aka €
0xcepenom 00620nepiodudHux Komem. 3a2anvha KiibKicmos KOMemuux aoep
6 xXmapi modxce o0ocazamu OeKiNbKOX MPUNbIOHIe, | MOMYy MOXMCIUGI ix
3imknenna. Aopa Komem cKaiaoarOmvca nepeeaxycHo 3 800AHO20 Nb0OY i
Mmarome paoiyc, 6 cepeonvbomy, oinvwuii 1,3 km. Ipunycmumo, wjo 00un nazycmpiu 00HoMy
30 WUOKOCMAMU, PIGBHUMU 3 6eNUUUHOIO V, emAamb 08a 00HaKoei Kpuxcani aopa. Ilpu
AKOMY HQUMEHWOMY 3HAYeHHI yici WweuoKocmi 60HU RNOGHICMIO BURAPYIOMbCA 6
pesynomami Henpysicnozo yoapy? Ilouamxoea memnepamypa avody —265 °C, numoma
mennoemnicms 1600y 2,1-10° [Iuc/(x2°C), numoma mennoemmuicmo 600u 4,2:10° Irnc/(k2°C),
numoma mennoma niagnennsn 1600y 334 k/[c/ke, numoma menioma napoymeopenus 600u
2,3 M/Tnc/kz Bmpamu enepzii cucmemu 3a paxyHoK 6UnRpOMIHIOBAHHS He 6PAX08YEAMU.

Posg’azanna

3a 3aKOHOM 30epeKECHHS IMITYIIBCY m\‘/’1 +my, = 0, Tom 5[1 = ﬁz =0.
2
.. _mv
3a 3aKk0HOM 30epexeHHs eHeprii 2 =Q.
2

szpi@ 60Oy = 2mc,zbo<)y (tl _tO); Qn.wm b0y = Zmﬂ’ Qnaepis so0u 2mcsm)u (tZ _tl);

Qexmapo@ = Zmr, Q = Quaepie 600y + Qn.men + Quaepie 600U + Qeunapoe;

mv?
27 =2mc,,,,, (4, =t,) +2mA+2me,,, (t, =t,) + 2mr;

V= 320C 0 (6 —to) + A+ (t, —t) +T); V=269 1/ c.
Bionogios. 2,69 km/c.

19. «3opsa WASP-12». ¥V 3ipku WASP-12 (¢ cy3ip’i Bisnuuuii, na giocmani
870 ceimnosux poxis) ¢ 2008 poui y pamkax npoexmy SuperWASP 6yna
eunenena nnanema — WASP-12b, nodiona 0o IOnimepa. Ile oona 3
Haiizapaviux mpan3umHux nianem, 3 memnepamyporw nopaoxky 1500 °C.
3a oanumu, ompumanumu Cnexmpozpagpom Kocmiunozo Iloxoodrycenns
(COS), eécmanosnenomy na Xaooni, Oyno 6uaeieHO WO YA NIAHEMA OOMIHIOEMbCA
mamepicio 3i ceocio 3ipxoiro. Take asuwie 3a3euyaii eracmuee 011 MICHUX ROOBIIIHUX 3IPOK,
npome Onsn naanem Oyno euneieno ynepuie. Ilepioo obepmanna nianemu eusasuecs oyyce
Mmanum, 6cvo20 nuuwie 1,0914 0io. I3 cnocmepexycens gioomo, wo maca 3ipku WASP-12 ¢
1,599 éinbwe macu Conys. Busnauumu padiyc opéimu naanemu 6 acmponomiunux
00unuYAX ma i opoIimanvHy WeUOKicms, 66axcarouu, w0 opoima € Konom i maca niaHemu
snauno menwe macu sipku. Hpuiinamu macy Conys pisnoro 1,989-10%° ke.
Po3é’sazanns
OckinbKkM Maca IUIaHeTH HabaraTo MEHIIe Mach 3ipKH, OyJeMOo BBaXKaTH, IO IEHTP Mac
CHCTEMH IPAaKTHYHO CHIBIIAJA€ 3 LEHTPOM 30pi WM IUIAHETa PyXaeThCsl HABKOJIO Hel IO KOJIOBIiH
opOiTi.

GMT? oo 100 - 3629-10°

5 —~0,0243a.0.
A 1,497-10



27R

v=—20 ~ 2417 xkulec.
T

Bionogios. 0,0243 a.o.; 241,7 km/c.

3ABJAHHA III ETAITY P

‘ VII BCEYKPAIHCBKOI YYHIBCBKOT . —
V3 OJIIMITIAZIH 3 ACTPOHOMIT TR £
CTAPIIIA TPYIIA kl'f'&, 5

TECTOBI 3AB/IAHHA

1. 'V XVII cromitri meski mis4i IEpPKBH NPONOHYBAaJIM 3aMiHHTH «IIOTAaHCBKI» Ha3BH Cy3ip’iB
iMmeHamu oci6 3 icropii xpucrusHcbkoi mepkBu. Tak y 1627 pomi omuH 3 HOBAaTOpIB B
acrpoHomii FOmiyc Ilimep (Julius Schiller, 1580-1627) Bupas atnac cysip’iB mig Ha3BOIO
«XpUCTHUSHCBKE 30psiHe He0OY, B IKOMY OJIHE 3 APEBHIX Cy3ip’iB OyJ0 3aMiHEHE XPECTOM, SIKHI
TpHUMaEe B CBOIX pyKax cBsiTa €nena. ke cy3ip’s 3a3HaI0 THMYACOBOTO MepeiiMeHyBaHHs?

A. Auppomena.  B. Ilepceit. B. Jle6ins. I. Ledeit. /l. Benuknii Ilec.

2. CnpaBxHE iM’sI BUSHOTO, OTHOTO 3 TEOPETHKIB CBITOBOI KOcMOHaBTUKH — Onekcanap Illapreii.
Horo pyxormuc, y sxoMy 0yiu po3pobiieni TpaekTopis (Horo iM’sM HasBaHa KOCMIUHA Tpaca) Ta
nocajka amapariB Ha Micsanp Ta iHmi mranetw COHSYHOI CHCTEMH, y CBIH 4ac NMOTpPAaluB y
bi6miotexy Konrpecy CIILIA, a 3BinTH — y IpoekT «Amnoiuton». B icTopito BiH yBilImIoB mifx

iMEHeM ...
A. Cepriii Koposbos. B. IOpiii Kongpariok. B. Kocrantun 1ionkoBChKHIA.
I. Jleonin Kanentok. /.  Muxaiino Surens.
3. Yuwm Bigpisuserses cynytauk CatypHa TuTaH Bif BCiX iHIIMX cymyTHHKIB ruianeT y CoHsuHIN
cucremi?
A. Kpmwxannmn Hapoctamu. b, TlotyxHoio atmocdepoto.  B. JlitounMu ByJIKaHaMU.
I'. HasBHicTiO 6i0TIOJIA. JI.  HiunMm He 0coOnMMBHiA.
4. Slxwii nepiox oO6epTaHHSI KOCMIYHOTO TiNa, SIKIIO BiH Bignanenuii Big Conmst Ha 4 a.0.?
A. 8 pokiB. b. 2 poxu. B. 4 poxu.. I. 1 pix. /. 64 poxu.

5. Sxa nosrora [lminpa, sxmo B 14" 00™ 00° 3a micieBuM yacoM dac 3a ['pMHBiYEM CTaHOBHB
16" 20™ 04%?
A. 35°01'3. 1. B. 2°20' cx &. B. 35°01'cx m. I. 9°20' cx 1. . 35°01" e m.
6. SlkuM 3 meperniueHNX 3HAKIB I03HAYAIOTh TOYKY BECHSHOTO PiBHOJCHHS?
A. 5. B &. B. 1L I. Y. A Y.
7. Skl BHOM €NEKTPOMATHITHOTO BHIIPOMIHIOBAHHS MOE MOOAYUTH NOCHTITHUK, 3HAXOAIYNCh Ha
KOCMIiuHi# op0iTi?
A. Bugumi mpomeHi. b. I'ammMa-nipoMeHi. B. PeHTrenischbKi NpoMeHi.
I. Ynerpacdionerosi npomeni. /J. Panmioxsui.
8. B mitonucuomy 3Boai «IloBicte Munysnx mit» mig 1091 pokom € 3amuc: « ...konu BeeBomon
IisIB JIOBM Ha 3BipiB 3a BHINTOPOJOM, KOJM PO3KMHYIIH TEHETA, 1 OO 3MIHHIN KPUK, YIIaB
MpeBeIMKUi 3Miii 3 HeOa.» SIke Tino MOrjo OyTH UM «3MieM»?

A. Benuknit MmeTeopur. b. Bynxaniuna 6om0a. B. xocMi4HMH anapar iHOIUIAHETSH.
I'. CoHsiuHE 3aTEMHEHHSI. /1. BenvKa penTuiis, sika misHiie OyJia BUHUIICHA.
9. Hlapmrec—1e ...
A. 3anumok HagHOBOI 30pi. b. Counsunuii Bitep.
B. KocMivHMiA MyXup, BUAYTHI OIBUAKAM BITPOM MacHBHOI rapstioi 30pi.
I'. Crin, 3anuIeHnii B KOCMIYHOMY IIPOCTOPI PAKETOIO. /1. Paniamiiinuii nosc.

10. Ha skiit Bucoti cnocrepiraethes Cupiye (o = 06" 45™ 10%, § = —16° 43' 01") y Bepxwiii
KyJbMiHaii B JIHinponerpoBcbky (48° 28' 00" . m.)?
A. 38°15'01". b. 16°43'01". B. 58°15'01". I. 48°28'00". JI. 24°48'59".



11. Ha sixiit mianeri CoHue Moxe 3ynuHuTHcs Ha HeOi (edext Icyca HaBuna) i HaBiTh Aesikuil yac
pyXaTHcs B 3BOPOTHOMY HAIPSIMKY?
A. Ha Mepxkypii. 5. Ha Benepi. B. Ha Mapci. I. Ha Carypui. /. Ha IlnyroHi.
12. Yomy Ha exBaTopi JeHb 3aBXKIM OLIbII TPUBAIHI 32 HiY HA 7 XBUINH?
A. BHacIiIoOK NPUIUIMBHUX SBHIL, SIKi BUKITHKae Micsib Ha HiYuHOMY G011l 3emIi.
b. Bracninok pedpakiiii i HaTBHOCTI COHSIHOTO JHCKY.
B. BHachi10k IPUIUTMBHUX SBUIL, SKi CIIPUYUHAIOTHCS Jicto CoHI Ha IeHHUH Oik 3emiti.

I'. Ha exBaropi TpuUBa1OCTi JHS 1 HOYI 3aBXKAU PiBHI. /1. TIpaBuibHOI BiIOBINI HE MOAHO.
13. B armoccepi 3emuni Haitbinbme:
A. Kuchro. b. Bonsio. B. Asory. I. O3sony. /. Temnito.
14. 3ipka 3 macoro, piBaoro 10 macam CoHIIsl, €BOJIOLIOHYE 0 CTaHY ...
A. Ginoro xapJiuka. B. HeWTpoHHOT 30pi. B. pagiomnyibcapa.
I'. penrreniBcskoro 6aperepa. 1. 4opHOT mipH.

15. V ckinbKkH pa3iB BiAPI3HSAIOTBCS CBITHOCTI JBOX 3iPOK OJHAKOBOTO KOIBOPY, SKIIO Pajiyc
oJHi€l 3 HUX Olbpmmit npyroi B 25 pasis?

A. 25 b. 5. B. 625. I. 390625. a 1
TECTOBI 3ABJJAHHA
Ne 1. 2. | 3. |4 |5 6. 7. 8. 9. |10. | 11. ] 12. | 13. | 14. | 15.

Bim. | B | B | B | A | B | Al ala|B|alal s | B a]l|B

3A0AYIT

16. «Kpabonodiona mymaunicmey. B 1054 poui euodyxuyra Haonoea
3ipka ¢ Tenvuyi, ymeopueuiu 3namenumy Kpaoonooiony mymannicme.
Bumiprosanna npomenesux wiguokocmeii 2azy 6 mMYyMAHHOCH
noKaszas, w0 80HA PoO3WUPIOEMbCA 31 wieuoKicmio oauzvko 1200 km/c
6i0 yenmpy. Kymoei posmipu mymannocmi é6auzvxo 5'. Ckinvku pokie
momy eubyxuyna naonosa 1054 poxy? Ouinumu nadaud;ceny
giocmanv 00 Kpabonooionoi mymannocmi. Ckinbku pokie momy
eudyxuyna naonoea 30ps, ckunysuiu 06orouxky? Iynvcap NP 0531 —
3namenumuii nynvcap ¢ Kpabonooioniii mymannocmi — mae nepioo T = 0,033 c. Oyinumu
11020 2ycmuny ma po3mip.

Posé’azanna

KpabomoniOna TymaHHICTh modana posmmpioBatucs 963 poku tomy. JliHiiiHu#A po3mip
TymanHocTi: D = 2tv = 2-963-365,25-24-60-60-12-10° = 7,29-10'® m = 2,36 mk.

r= b_ 1,623 knx = 5291 cs. pix.

a

3 1054 poky npoiinuio 963 + 5291 = 6254 pokis. Omxe, NpoiUIO MOHAA 6 THUCAY POKIB 3
TOTO 4acy, Koy BUOyxHya 30pst. TodHiIIe BKa3yBaTH HE BapTo.

3a omuH 00epT mynbcap — 30ps, MO0 O0EPTAETHCS — MOCHIIAE ONUH iMIynbe. [IIBUAKiCTH
MOBEPXHI ITyJIbcapy HEe MOBHHHA OYTH OUIBIIO MIBHIKOCTI CBITJIA.

2R r<T R<T _1576.10° 4 =1576 .

Vv
T 2z 2
3 iHImoro 60Ky, po3mip myibcapa He MOxke OyTH Oinbliie BiZcTaHi, SIKY CBITJIO MPOXOAUTH 32
Yac, piBHHH MEPioy. R=cT =3-10°-0,033=9900 xu.
4

Mm  4z°R_ Gp_ R’
G—5=m ”2 ;T3 AR, 3”2 =13-10" X2

R T R? T’ GT M

17. «llpugim 3 Mapcyy. Ilpu cnocmepexcenni 3 3emni Mapc 3nHaxooumvca 6 3axiOHiil
keaopamypi, a IOnimep — ¢ npomucmosanni. Mapcianun oonouacno gionpasué na FOnimep i
Ha 3emnio padiocuznan 3 noeidomaeHHAM. 3emaanun ompumae cuznan ¢ 12:00 3a ceoim




200unnuxom. AKuil wac nokazyeae 2OOUHHUK 3eMIAAHUHA, KOJU CUZHAT, 8iONPAGeHUll Ha
HOnimep, oiiinioe myou? I1io axum Kymom mapcianun cnocmepizae giocmansy mixic Conyem
ma IOnimepom ¢ yeit momenm? Benuka nisgice opoimu Mapca 1,5237 a.o., IOnimepa —
5,2028 a.o. Op6imu nnanem eeasxcamu Ko1i06uMu.
Po36’azanna
Bincrans Bix 3emui no FOmitepa 5,2028 — 1 = 4,2028; Bix Mapca g0

Bemi 15372 -1% ~115 a.0.; Big Mapca 1o IOmitepa
AJ115% + 4,2028% ~ 4,36 a.0. Omxe, Bincrans Big Mapca mo IOmitepa Ha

4,36 — 1,15 = 3,21 a.o. Ginmbma, HiX Big Mapca g0 3emii. Pisauns B gaci
CTaHOBHUTHME

3,21-1,497-10" m

At = - ~1600¢ ~ 27 xg. Toni ronuHHMK nokasyBatume 12:27.
3-10
3a Teopemoro kocunycis CIO? = MC? + MIO? — 2-MC-MIO-cos;
2 2 2
:1,5237 +4,36° —5,2028 04319 ¢ =115,6°.
2-1,5237-4,36

Bionoegios. 12:27; 115,6°.

18. «WIMP». 3a ooHicto 3 eepciii 6uenux, poiv YACMUHOK MEMHOI MaAmepii ModCymsy zpamu
«eimnuy (WIMP - weakly interacting massive particle) — eremenmapni uwacmunxu 3
enepzicto onusvko 100 T'eB (1 eB = 1,6:10° [Ioc). Busnaume cepedmnio konyenmpauiio
eimnie ¢ npocmopi, akuo maca I'anakmuxu é mesxcax 50 knk 6i0 yenmpa oyinloemsca 6
2:10'? mac Conua, a 0ona memnoi mamepii ¢ niii cknadae 6auzvko 80 %. Macy Conua
npuiinamu pienoio 1,989-10%° ke.

Pose’azanna

m, = £2 =18-10"% x> — Maca wactmuki. M =2-10'2.1,989-10% = 3,978-10% xr — maca
c
lNanaxruky. M ~=2,25 .107% Li; — rycTHHA TeMHOi MaTepii B ["amakTumi.
M
n= N — P _195.10? 5;-3: — KOHIICHTpAIlisl YACTHHOK.
vV om, '

Bionogios. 1,25:103 a3

19. «3azadkosa nnanemay. Excneduuia 3 nowiykie O0nsn dcumms  3eMAAH  nAAHEMU
Hawmoexuynaca Ha 06’ckm, posmipom 1000 km, i eucadunaca na uvomy. Ha nnanemi
euagunaca Kucneea ammocgepa. Bci dyxce 3padinu, ockineku it memnepamypa 6uAgUNACA
npuiinamuoio — 300 K. Yu mne 3acmymunuca 60Hu uepe3 O0eAKUil 4ac, 63HAGWIU, WO
Maamnuk 0oexcunoro 1 m 30iicnioc 1 konueannsn 3a 15 c¢? Monapna maca okcuzeny
16-10°3 ke/monw.

Pose ’azanns
Crig Oyno BHeBHHTHCS, IO aTMoc(epa IuIaHeTH craburbHa. [ mbOro cepemHs TeroBa
IIBUJKICTh MOJICKYJI TIOBHHHA OYTH B JIeKiJIbKa pa3 MEHILOO 32 PYry KOCMiYHY IIBUKICTb.

477
TZ”( g=—2; v, = 26m, _ 3 —2”\/ —592 mlc;

T2

SRT — 624 /. OTKe, aTMOChepa mIaHeTn HecTabinbHa.

m

Bionogiov. Ammocgpepa nnanemu necmabinvha.



IPAKTHYHHU TYP

20. 3a oonomoczoio pyxomoi Kapmu 30paHozo Heda euHAYUME €KEAMOPIANbHI KOOpOUHAMU,

cy3ip’a, uac cxody, 6epxHvoi Kynvminauii ma 3axooy;

3podims GUCHOB0OK NPO yMOsU

cnocmepesicennn Hebecrnux 06°ckmie 03 iromozo 2017 poky.

O6’ext | Cysip’sa

Koopaunaru Bepxus
5 KYJIbMIH.

Cxin

3axin YMOBH CIIOCTEPEIKEHHS

o
Anbraip Open 19"50™ | +9° | 10"50™ | 04M15™ | 17" 30™ | Buamo Bpanmi 3 04" 15

Awnrapec | Cxopmion | 16"25™ | —25° | 07"30™ | 05" 10™ | 09" 40™ | Buano Bpammi 3 05" 10™

Peryn Jles 10"00m | +11° | 01"00™ | 18" 10™ | 07" 50™ Bcio Hiu
Piremns Opion 05" 15™ | -g° | 20"20™ |15M10m|01M30m I monoBuHa HOUI
21. «Kocmiunuui _nonimy. Ha  pucynky  nokazana Fel
mpaeckmopia  KocmiuHozo anapamy, w0 Jdemump  Come Senrax

22.

20MAHIBCLKOI0 MpPAEKmopiclo 6i0 3emni 00 Oeakozo
060'ekmy Conaunoi cucmemu eionocno ninii Conye-
3emnn (nepyxomoro 6 uiii cucmemi 6i0OniKy) 3 0OOKy
nieniunozo nonwca exkninmuku. Busnaume, aka
naanema € memorw yiei Micii, Xapaxkmepucmuku
mpackmopii anapamy gionocno Conys (6enuxy nissico
ma excuyenmpucument) i mpuganicme nOILOMY NO Uil
mpaekmopii 6e3 eknwuenna oeuzynie. Ha axuii Kym
3micmumosca  63006xc c60€i opbimu 3emna 3a uac
nonvomy ub020 Kocmiunozo anapamy? Busnaume oamy
6UX00y KOCMiUHO20 anapama Ha OpoOImy HyHKmMy
npusnauenusa, akuio eunemie gin 03 aromozo 2017 poky.
Opoimy 3emni egaxcamu Ko106010.
Po3é’sazanns

3a pucynkoM BinctaHb B CoHIs a0 00°ekty B 1,52 pasu Ouremia Bincrani Big CoHIS J10
3emuti. OTxe, Meta ooty — Mape. KA pyxaBest 0 eincy, y sIKOro TOUYKa BHIBOTY € TIEPUTEITiEM,
a Touka IpUIboTy — adenieM. Bennka miBBich Ta €KCIEHTPUCHUTET OPOITH

r, +r,
a=-r_"F

=126 a.0., e=ta"Te _021.

ry+rp

3a III 3axonoM Kemepa 4ac nosiboTy CTaHOBUTH

3

t=T 2T 19 0707 poxu = 258 oio.
2 2 \\a,

3a nei yac 3emirst OBEpHEThCS Ha KyT 255°.

Ha op6ity Mapca KA Buiine 19 xostas 2017 poky.

«Iimaky. Yniiimamu momenm, Koau nimax nponimace na
mai oucka Micaua abo Conus oOocumov 6axcKo, aje
deakum ghomozpagpam uye eoacmvca i 6oHU poOAAMD
anmacmuuni 3nimku! Ia opucinanvna gomozpaghin
onybnikoeana Ha caumi Asgianoeun
(http://www.avianews.com.ua/). Quinimes 3a gpomozpagpicio
giocmans 6i0 pomozpagha 0o nimaxka.

Po3ss’sizanns

KyroBuii po3mip nitaka BU3HAYaEMO 3a KyTOBUM po3Mipom micstanoro aucky (0,5°), ToGro
6muspko 207, Tpu mosxkuri mitaka L Bim 30 mo 40 M (CyyacHuil naifHep) OTPUMYEMO BiJCTaHb
3438L/20 , T06T0 Big 5 10 7 KM (B 3a1I€XKHOCTI Bi/l OI[iHEHOT JIOBKHHU JTiTAKA).


http://www.avianews.com.ua/

HICEB/]OCIIOCTEPEKEHHA

1. Kocsrimmmji anapat

_—:"“

2. HnyTo, New Horizons
(Hosi 'opuzonTn)

1. Mapc-Ekcnpec
(Mars Exspress)

T R
4. Huanins. nefecnnii o6 ccr

9. Slkwmii 06" ok

7. 1 - Cupiyc — o Bemukoro Ilca, 8. Cysip’s Benuka Benxmenurist
2 — berensbreiize — a Opiona actepm3M — Benmkuii KiBmn

s

1. Ha sscosy
nane wnnmie, Hewil

11. Acrepoin Llepepa,
KOCMi4HUH anapaT CBiTaHOK
(Dawn).

= = i v
14. Hasnire nefecnmii of’ckr

12. XapoH, 0Jj1H 3 CYyIyTHUKIB
[Inyrona.

10. O6’ekt Xora —
KiJplenoaiOHa rajJjakTuka

13. I0.0.FarapiH, 12 xBiTHS
1961 poky

14. I'anaxtuxa ComOpepo 15. CatypH (306paxeno Mimac)


http://x-mars.narod.ru/expfoto.htm

