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Задачі, в яких реалізується прогностична функція теорії і розв’язування яких потребує від учнів їх пізнавальної прогностичної діяльності, назвемо прогностичними задачами. До прогностичних задач можна віднести і такий вид задач, в яких вказується, яке фізичне явище повинне відбутися в результаті досліду, але необхідно передбачити ті дії, що будуть його зумовлювати. Наприклад, як за допомогою кулі, не зменшуючи позитивного заряду, який знаходиться на ній, наелектризувати дві інших металеві кулі: одну – негативно, другу – позитивно? Обґрунтуйте свою відповідь і перевірте її на досліді.

Задачі, які наводяться нижче, можна віднести до задач на застосування знань у незнайомій для учнів ситуації. У шкільних підручниках з фізики відсутня пряма відповідь на запитання, постановлені в задачах, тому учні будуть вимушені висловлювати здогадки, конструювати гіпотези, обґрунтовувати їх. Це і буде сприяти розвитку їх гіпотетичного мислення, формувати їх творчий потенціал.
Зараз ми з вами змоделюємо таку форму роботи,яку ви можете використати на уроках фізики.Я – в ролі вчителя ,ви- в ролі учнів.
Завдання 1 (Ядерна фізика) Дайте відповіді на питання та обгрунтуйте їх.
Задача 1. Чи залежить густина ядер від числа нуклонів, з яких складається ядро? Відповідь обґрунтуйте.
Підказка: скористайтесь схожістю ядра з краплиною рідини.
Відповідь: не залежить, тому що з ростом числа нуклонів у ядрі пропорційно зростає об’єм ядра і його маса. Отже, густина ядерної речовини ρя = є сталою величиною для різних ядер.
Густина речовини в краплі рідни також не залежить від числа молекул. Розрахунки показують, що ρя = 2 . 10 17 . Пригадуємо, що середня густина атома ρя = 2 . 105 , густина води ρ = 103 . Така велика густина ядерної речовини свідчить про те, що речовина в ядрах перебуває в особливому ядерному стані завдяки винятковій інтенсивності ядерних сил.

Задача 2. Чи можливо таке, щоб маса ядра точно дорівнювала масі нуклонів, з яких складається ядро? Спрогнозуйте, що було б з ядром у цьому випадку?
Відповідь: ні, неможливо. У цьому випадку енергія зв’язку ядра дорівнювала б нулю, і ядро самовільно без надання йому додаткової енергії одразу ж розпалось на окремі нуклони. 

Задача 3. Які нуклони мають меншу енергію зв’язку з ядром: ті, що знаходяться на поверхні ядра, чи ті, що знаходиться всередині ядра?
Відповідь: ті нуклони, які знаходяться на поверхні ядра, мають меншу енергію зв’язку з ядром, тому що вони взаємодіють з меншим числом нуклонів, ніж ті, що знаходяться всередині ядра.

Задача 4. При радіоактивному перетворенні ядра U відбулося 8 α - розпадів і 6 β - розпадів. Яке в результаті утворилося ядро?
Відповідь: Pb.

Задача 5. Радіоактивний Th перетворюється в Po. Скільки при цьому відбулося α - і β - перетворень?
Відповідь: 4 α - і 2 β.
Завдання 2 

Гра “Хто раніше здогадається?” на матеріал квантової фізики

Розроблена і наведена нижче гра може бути проведена ХІ класі на підсумковому уроці з квантової фізики. Клас можна поділити на 2-3 команди довільної чисельності. Умовою гри є необхідність раніше суперників дата правильну відповідь на запитання які ставить ведучий. У кожному випадку дається 5 підказок у вигляді інформацій, які послідовно наводить ведучий. Якщо правильно відповідь одержана після першої інформації, команді нараховується 5 балів, якщо після другої – 4 бали, після третьої – 3 бали, четвертої – 2 бали, п’ятої – 1 бал.

Хто цей вчений?

Завдання 1

Інформація 1. Саме цей вчений одного разу висловив відому фразу про те, що теорія повинна бути “достатньо шаленою, щоб бути правильною”.
Інформація 2. У 1938 році на Всесвітньому конгресі антропології та етнографії він виступив з доповіддю “Філософія природознавства і культури народів”, яка піддавала різкій критиці расову теорію нацистів. Німецька делегація під час доповіді покинула залу, а цей вчений був внесений до списку смертельних ворогів Третього рейху.
Інформація 3. він об’єднав теорію квантів з теорією ядерної будови атомів.
Інформація 4. Його поховали в Копенгагені, на тому самому кладовищі, де поховані і відомий казкар Андерсен. На зміну цьому вченому прийшов його син, який у 1963 році став директором створеного батьком інституту теоретичної фізики.
Інформація 5. В основі його теорії лежить два постулати, які носять його ім’я.
Відповідь: Нільс Бор.

Завдання 2

Інформація 1. Його ім’ям названо штучно одержаний у 1955 році трансурановий елемент, який посідає 100-е місце в таблиці Менделєєва.


Інформація 2. Він розробив статистику частинок з напівбілими спіном, яка також носить його ім’я.
Інформація 3. У 1938 році одержав Нобелівську премію за вивчення штучної радіоактивності.
Інформація 4. Народився в Італії. Закінчив Пізанський університет. У 1938 році з сім’єю виїхав з фашистської Італії до США, де виконав одну з перших робіт, яка призвела згодом до створення атомної бомби.
Інформація 5. Він побудував перший атомний реактор, в якому вперше була здійснена керована ланцюгова ядерна реакція.
Відповідь: Енріко Фермі.

Яке це фізичне явище?

Завдання 3

Інформація 1. Це явище було відкрите у 1922 році при опроміненні рентгенівськими променями парафіну.
Інформація 2. У цьому явищі у всій повноті проявляються корпускулярні властивості електромагнітного випромінювання. Після пояснення цього явища було запропоновано квант світла з енергією hν фотоном.
Інформація 3. Про це явище відомий фізик Макс Борн сказав, що це “гра в більярд фотонами та електронами”.
Інформація 4. Електрони, які беруть участь у цьому явищі, повинні бути вільними або слабко зв’язаними.
Інформація 5. Вченому, який відкрив це явище у 1927 році, присуджено Нобелівську премію, а сам ефект носить його ім’я.
Відповідь: явище розсіювання електромагнітного випромінювання на вільних електронах, яке супроводжується збільшенням довжини хвилі, тобто ефект Компотна. 

Завдання 4.

Інформація 1. Це явище лежить в основі методу, який дозволяє визначити вік стародавніх предметів.
Інформація 2. У цьому явищі завжди виділяється енергія.
Інформація 3. У процесі дослідження цього явища був відкритий полоній.
Інформація 4. У цьому явищі одне ядро перетворюється в інше ядро.
Інформація 5. Це явище відкрив у 1896 році французький вчений, який у 1903 році став першим французьким лауреатом Нобелівської премії.
Відповідь: явище радіоактивності.

Яка це фізична величина?

Завдання 5 

Інформація 1. Ця величина визначає стійкість (міцність) ядра.
Інформація 2. Аналіз графічної залежності цієї величини від масового числа дає змогу зробити висновки щодо шляхів добування ядерної енергії.
Інформація 3. В області невеликих значень масового числа максимальне значення цієї величини припадає на ядра з парними числами протонів і нейтронів (парно-парні ядра).
Інформація 4. При поділі ядра урану виникають ядра, для яких ця величина більша, ніж у ядра урану.
Інформація 5. В ядерній фізиці вимірюють цю величину в МеВ/нуклон.
Відповідь: питома енергія зв’язку.

Завдання 6

Інформація 1. Ця величина, характеризує інтенсивність випромінювання препарату в цілому, а не окремого ядра.
Інформація 2. Чим більше атомів радіоактивної речовини, тим більшою буде ця величина.
Інформація 3. В ядерній фізиці використовується несистемна одиниця цієї величини, яка характеризує інтенсивність випромінювання 1 г радію.
Інформація 4. У системі СІ ця величина вимірюється в беккерелях.
Інформація 5. Ця величина визначає кількість розпадів за 1 с.
Відповідь: активність препарату.

Який це дослід?

Завдання 7

Інформація 1. Експериментальна установка цього досліду складається зі скляної посудини, в яку впаяно підігрівний катод, що випромінює електрони, анод, з’єднаний з гальванометром, і сітковий електрод. Між катодом і сіткою створювали електричне поле, яке прискорювало електрони, а між сіткою та анодом – невелике гальмуюче поле.
Інформація 2. Електрони зазнавали зіткнень з атомами ртуті, пари якої заповнювали посудину.
Інформація 3. У досліді визначалась залежність сили струму від прискорюючої напруги.
Інформація 4. Дослід експериментально підтвердив існування дискретних енергетичних рівнів атома.
Інформація 5. Дослід було проведено у 1913 році двома вченими, цей дослід носить їх імена.
Відповідь: дослід Франка і герца.

Яка це елементарна частинка?

Завдання 8

Інформація 1. Ця частинка складається із двох и – кварків й одного d – кварка.
Інформація 2. Вона належить до стабільних частинок і сама по собі не розпадається.
Інформація 3. Ця частинка має найменшу масу серед баріонів.
Інформація 4. Бере участь у сильній та електромагнітній взаємодіях.
Інформація 5. Входить до складу ядра.
Відповідь: протон.

Що це за прилад?

Завдання 9

Інформація 1. Прилад створив у 1952 році американський вчений Глезер, за що йому у 1960 році присуджено Нобелівську премію.
Інформацію 2. У 1971 році пуск цього приладу відбувся в Інституті ядерних досліджень у Дубні на Серпуховському прискорювачі. Там він одержав назву жіночого імені “Людмила”.
Інформація 3. У приладі знаходиться рідина під підвищеним тиском, що запобігає її закипанню.
Інформація 4. При різкому зниженні тиску до нормального рідина виявляється перегрітою.
Інформація 5. Якщо через рідину пролітає заряджена частинка, то на утворених на її шляху іонах починається бурхливе пароутворення і слід стає видимим.
Відповідь: бульбашкова камера.

ВИСНОВКИ ТА ПРОПОЗИЦІЇ

- Чи цікаві для практики української школи інтерактивні технології, метод проектів?
- Безумовно.
- Чи мають вони перспективу?
- Як показує світовий досвід, так.
- Але чи готові учні до нового способу діяльності?
- Не завжди.
Інтерактивна взаємодія потребує певної зміни всього життя класу, а також значної кількості часу. Як педагогу так і учням треба звикнути до елементів інтерактивної взаємодії.
Виникає питання: коли? Кількість годин на вивчення фізики обмежена, матеріалу багато, кожен вчитель фізики воліє більше часу присвятити, наприклад, розв’язанню задач, а не проведенню “організаційних занять”, як рекомендують деякі посібники.
Кожен вчитель вибирає ту чи іншу методику навчання залежно від контингенту дітей, вимог сучасної школи і власного досвіду.
